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1. HACHHOPT ®OHJJA OHEHOYHbBIX CPEIACTB

1.1. Ob6s1acTh IpUMeHeHUs

®onx onenounbix cpencts (GOC) — HeoThemyemas YacTh paboueit
MPOrpaMMbl TUCUMIUIMHBI «I'€HeTHKa pa3BUTHSI» U NPEIHA3HAUYEH AJI1 KOHTPOIS U
OLICHKH JIOCTUKEHUHN CTYJIEHTOB, OCBOUBILHX IPOrPAMMY JUCHUTIINHBIL.

1.2. Hesaun u 3agaun GOHIA OLEHOYHBIX 3HAHUM

Henp ®OC — ycTaHOBUTH COOTBETCTBHE YPOBHSI MOATOTOBKUA 00YyYarOLIErocs
tpeboBanusasm PI'OC BO wmaructparypa n HampasieHuto noarotoBku 06.04.01
buonorusi yTBep>KIAEHHBIM TMpUKa3oM MMHHCTEPCTBA HAyKH M BBICHIETO
oOpazoBanusi Poccuiickoit ®Deneparun ot 11 aBrycta 2020 1. Ne934 wu
[IpodeccronanbHbM cTaHAApTOM, yTBepkAeHHbIM [lprkazom MunucTepcTBa
Tpyda u coumanbHoi 3ammthl Poccuiickoit ®expepauuu «OO0 yTBEpKACHUU
npodeccronaabHoro cranaaptay ot 18 oktsaopst 2013 r. No544H (¢ u3mMeHeHueM);
[IpodeccronanbHbiM  cTaHAApTOM, yTBepkaAeHHbIM [Ipukazom MuHucrepcTBa
Tpyda U colManbHOM 3ammuThl Poccuiickoit ®Peneparuu «O0 yTBEpKIEeHUU
npodeccronanbHoro crangapta» ot 22 mast 2017 r. Ned32#; IlpodeccnonanbHbIM
CTaHIApTOM, YTBEpKICHHbIM IIpukazom MuHHCTEpCTBA Tpyla M COLMAIBHOM
samuThl  Poccuiickoit  ®depeparuu «O0  yTBepKIeHUU MPOGHECCHOHAIBHOTO
ctangapTa» oT 16 ceHTsops 2022 r. Ne561H.

1.3. Ilepeyenbp koMmeTeHUHH, (GopMHpPyeMBIX B MpoLecce OCBOCHMS
OCHOBHOIi 00pa3oBaTe/IbHOM NPOrpaMMbI
[Ipotiecc ocBOeHUST AUCIUTUIMHBI HAIIPaBJIeH Ha (OPMUPOBAHUE CIIETYIOIINX
KOMIIETEHIIUN U MHIUKATOPOB UX JOCTHKECHUS:
Koa no ®I'OC OB NuaukaTop 10CTHKEHU

YK-2
I1K-2

1.4. Dransl ¢popMuUpOBaHHMS KOMIETEHIHH U CPeACTBA OLECHUBAHUS
YPOBHA UX ¢(pOPMHUPOBAHHOCTH

Jtanbl GopMUPOBAHUS Komnerenuuu | KoHTPO/IbHO-0LIEHOYHBbIE
KOMIIeTeH M H cpeacTna / crnocoo
OlleHMBAHUA
Ponb KIETOYHOTO S/Ipa B PA3BUTHM. VK-2 IToaroroska Kk
TorunorentHocTs. JlerepMuHanus [PaKTHICCKUM 3aHATHSM,
KITETOK. MPE3eHTAINH, TOKIIAIbI,
KOHCTIEKTHPOBAHUE TEM
I1IK-2 ITonroroBka x
['eHbl, KOHTPOJIUPYIOIINE pPa3BUTHE. NPAKTHYECKUM 3aHATHSM,
Anonros. MPE3EHTAINH, TOKIIAIbI,

KOHCIICKTUPOBAHUC TCM




IIpomexkyTOUHAs aTTECTALUA

VYK-2, [IK-2 | Ok3ameH (yCTHBIN)

1.5. Onucanue nokasareJieii popMupoBaHusi KOMIETEHIMIA

Kox no ®I'OC OB

HNuaukarop
AOCTHKEHUS

Pe3yabTaThl 00yueHus
0 JAUCHHUILINHE

YHUBEPCAIIbHON

YK-2

3Haer: COBPEMEHHBIE
KOMMYHUKaTHBHbIE
TEXHOJIOTUH.

YMeer: yrpaBisiTh MPOEKTOM Ha
BCEX JTalax ero >XU3HEHHOTO
UKJIA.

Bnageer HaBbIKaMH: rpaMOTHO
aHAJIM3UPOBATh MHGPOPMAIIHIO,
HaKOIUIEHHYI0 B  IIpoOLecce
UCCJICJIOBAHUS.

[Tpodeccuonanbu

ou

[1K-2

3HaeT: OHOJIOTHYECKHE 0a3bl
JAQHHBIX, METOABI PabOTBl C
HAy4YHOU uHpopMmanmei,
OCHOBHBIE TEOpPETUUECKHE U
AKCTIEPUMEHTATBHBIE METOIBI U
CpeICTBa pelieHus 3aJad B
00J1aCTH I'€HETHKA.

YMmeeT: hopMyIupoBaTh MEH U
3a/1a9M HAYIHBIX UCCIIEIOBAHUM
B 00J1aCTH I'eHETHKA

Bnaneet HaBBIKAMMU:;
CaMOCTOSITEILHO
bopMyIHpPOBATh 1IN U 33]1a4n
HAay4YHBIX  HCCIICIOBAHHH B
00J1aCTH T€HETHKU,

000CHOBaHHO BBIOMpATH
TEOPETUUYECKUE u
IKCIIEPUMEHTAIBHBIC METOMIBI U
CpeacTBa perieHus

chopMyTHpPOBAaHHBIX 3a7ad.

1.6. Kputepuu oneHMBAHUsI KOMIETEHUHMH Ha Ppa3HBIX 3Tamax HX

¢popmupoBanus

banibl, KOTOpBIE MOTYYAKT CTYA€HTHI 04HOI (opMbI 00yUeHHsI

Bup yueOHo# padoThI

KoaundecTBoO
0aJ1J10B




4 cemecTp

Brinonnenue nabopatopHbIX paboT

CamocrositenbHas padoTta (pedepar)

DK3aMeH

Hroro 3a cemectp:

100

BaJibl, KOTOpPBIE NMOJYYaK0T CTYACHTHI 04HO0-3204HOM GopMbl 00yUeHH S

Bua yyeOHoM padoThI

KouundecTBoO
0aJ1J10B

4 cemectp

BrinosiHeHne 1abopaTopHbIX padboT

CamocrositenbHas padoTta (pedepar)

DK3aMeH

Hroro 3a cemectp:

100

HaxkonureanHas cucteMa oueHuBanuda mo 100-0a1abHOM HIKaJIe

YeTnipex0as-
JbHas
cucremMa
OLICHUBAHMSA
IK3aMeHa

100-
0aJlNIbHA
A1 IIKAJIA

BykBeHHasi mkaJjia, COOTBETCTBYHOIIASI
100-0aj11bHOM IIKAJIE

Cucrema
OIICHUBAaH
s
3ayeTa

OTiIu4HO

90-100

A — OTIIMYHO — TEOPETUIECKOE
CoJIep)KaHue Kypca OCBOEHO IMOJIHOCTHIO,
6e3 1po6eIoB; HEOOXOAMMBIE
NPaKTHYECKNE HABBIKU paOOTHI C
OCBOCHHBIM MaTepuajoM c(hOPMHUPOBAHBI;
BCE TPEyCMOTPEHHBIC MTPOTPaMMOii
00ydeHUs yuyeOHbIC 3a]JaHUsI BHITIOJHEHBI,
Ka4eCTBO UX BBITIOJTHEHUS OIEHEHO YHCIOM
0as10B, OJM3KUM K MAaKCUMAJTbHOMY

Xopouio

83-89

B — oueHb XOPOLIO — TEOPETUYECKOE
coJiepKaHNe Kypca OCBOEHO MOTHOCTHIO,
0e3 1mpo6eIoB; HEOOXOIMMBIC
NPaKTHYECKNE HABBIKU PaOOTHI C
OCBOCHHBIM MAaTEPHAIOM B OCHOBHOM
c(hopMHUPOBaHKI; BCE MPETYCMOTPECHHBIE
porpamMMoii 00y4YeHHS yaeOHbIC 3aJaHuUs
BBIITOJTHCHBI, KAYECTBO BBITTOJTHEHUS
OOJBIIMHCTBA U3 HUX OLICHEHO YHCIIOM
OaJI0B, OJIM3KUM K MAaKCUMaJIbHOMY

Xopouio

75-82

C — XopouIo — TEOPETHUECKOE CONEPKAHUE
Kypca OCBOEHO MOJIHOCTBIO; HEKOTOPBIE
MPaKTUYECKUE HABBIKU PA0OTHI

C OCBOEHHBIM MaTepuaaoM c(hopMUPOBAHbI

3adTeHo




HEJIOCTATOYHO; BCE MPEIYCMOTPEHHBIE
nporpaMMoi 00yueHus yueOHbIe 3a/IaHus
BBITIOJIHEHBI, KAYECTBO BHITTOJTHEHUS

HU OJIHOTO U3 HUX HE OIEHEHO
MUHHUMAaJIbHBIM YHUCIIOM OaJljIoB,
HEKOTOPBIC BUbI 33JJaHUM BBITTOTHEHBI

C OLIMOKAMH

Y noBiieTBO-
PHUTEIBHO

63-74

D — y10BIE€TBOPUTENBHO — TEOPETHUUECKOE
COJIEp/KaHNE NUCIUIUIMHBI OCBOCHO
YaCTHUYHO, HO MPOOEJbl HE HOCAT
CYILECTBEHHOI'O XapaKTepa; HEOOX0JUMMbIe
NPAKTUYECKUE HABBIKU PAOOTHI

C OCBOEHHBIM MaTe€prajoM B OCHOBHOM
chopMHUpPOBaHbI; OOITBIIMHCTBO
IPEIyCMOTPEHHBIX MPOTrpaMMOi 00ydeHHUS
y4eOHBIX 33/IaHU BBITIOJIHEHO, HEKOTOphIE
U3 BBINOJHEHHBIX 33/IaHHI, COJIepHKaT
OIIHUOKH

Y noBneTBo-
PHUTEIIBHO

50-62

E — nmocpeicTBeHHO — TeOpeTHUYECKOe
coJiepKaHUE Kypca OCBOCHO YaCTUYHO;
HEKOTOPHIC MPAKTHUYCCKUEC HABBIKUA PAOOTHI
He C(OPMHPOBAHBI, MHOTHE
IIPEyCMOTPEHHBIC IIPOTPaMMOi 00yICHUS
yueOHbBIC 3aJaHUS HE BHITIOJTHEHBI JIN0O
Ka4eCTBO BBIMOJIHEHUS HEKOTOPHIX M3 HUX
OLIEHEHO YHCJIOM 0ajaoB, OJIU3KUM K
MUHUMAaJIbHOMY

Heynosnerso
-pUTENBHO

2149

FX — HeynoBI€TBOPUTEIBHO —
TEOPETHYECKOE COACP)KaHKE Kypca
OCBOCHO YaCTHYHO; HEOOXOIMMBIC
MPaKTUYECKUE HAaBBIKK PaOOTHI

He c(popMHUpPOBaHBI; OOJBIIMHCTBO
IIPEAYCMOTPEHHBIX MPOrPAMMOM
00ydeHUs yU4eOHBIX 3aJaHUI

HE BBITIOJTHEHO JINOO KauyeCTBO

WX BBITIOJTHEHUS OIIEHEHO YMCJIOM OaslIoB,
OJIM3KUM K MUHUMAJIBHOMY; TIPU
JIOTIOJTHUTEIBHON CaMOCTOSITEIIbHON
paboTe HajJ MaTepHaIoM Kypca BO3MOYKHO
MOBBIIIICHUE Ka4eCTBA BHITIOTHECHUS
y4eOHBIX 3aJIaHUM

Heynosnerso
-pUTENBHO

0-20

F — Hey10BIIETBOPUTENBHO —
TEOPETUYECKOE COJIEP)KAHHE Kypca

HE OCBOEHO; HEOOXOJUMBbIE MTPAKTUUECKUE
HABBIKM pabOThI HE C(HOPMUPOBAHBI; BCE

He 3aureno




BBITIOJIHCHHBIC yUEOHbIE 3a1aHUS
cojiepkat rpyObie omuoKw,
JOTIOJTHUTEIbHASI CAaMOCTOsITENIbHAs padoTa
HaJl MaTepuagoM Kypca He MPUBEIIET

K KAKOMY-JIM00 3HAYUMOMY TTOBBIIIICHUIO
KaueCTBa BBHIMIOJIHCHUS YU€OHBIX 3a/IaHUM




2. KOHTPOJIBHO-OLHEHOYHBIE CPEJACTBA
2.10ueHo4HbIE CPEeACTBA TEKYILIEr0 KOHTPOJIA

Bomnpocs! miig yetHoro onpoca:

1.  Mopdorenes U ero cOCTaBISIOIIME — TUCTOT€HE3 U OpPraHOTeHE3,
MeTtamop(do3 u pocr.

2. DeHOMEH KJIETOUHOTIO IIUKJIa U €r0 3Tallbl: pOCT, PEIUIUKALIMS, IeJIeHUE
KJIETKH, TOYKH KOHTPOJISI 3TUX COOBITUH.

3. OcobeHHoctu KJIETOYHBIX LIUKJIOB OJTHOKJIETOYHBIX U
MHOTOKJIETOUHBIX. Pa3HO0Opa3ue )KM3HEHHBIX HUKIOB U UX 3BOJIOLIHSL.

4.  JKusHeHHble IUKIBI U pazHOOOpa3ue 0a30BbIX UYHCET XPOMOCOM Yy
Pa3HbIX BUJIOB PACTEHUN U MIIEKOMUTAIOIIHX.

5. Kpuruueckue nepuoabl pa3BUTHSL.

6. Ponp »snurenernueckoil MoauMUKaMKM TeHOMa B Pa3BUTHH U
b depeHrpoBKe.

7. T'ensl pazButus. Cucrema KoopauHaT sMOpuoHa. Posb reHoB pa3BUTHs
B DBOJIIOIIUH )KUBOTHBIX.

8. OMOpHOHaNbHAS U KJIeTOUHAas AU depeHIIuPOBKa B PA3BUTUH MBIIIIH.

9. AKTUBHOCTb T'€HOMa B IEpPBBIX JEJIEHUAX APOOJEHHsS 10 CTaauu
0JIACTOLIMCTHI.

10. CrBoJIOBBIE KIIETKM; MEXaHHU3Mbl NEPENPOrpaMMHPOBAHMS TE€HOMaA
b depeHInpOBaHHBIX KIETOK. IMOPHOHATIBEHBIE CTBOJIOBBIE KIETKH.

11. TexHomorus mONy4YEeHUSI 3SMOPUOHANBHBIX CTBOJIOBBIX KIETOK U3
KJIETOK OJIACTOIIMCT MJICKOMHUTAIONINX, WX KYJIbTUBUPOBAHHE M OIIEHKA UX
IUTFOPUIIOTEHTHOCTH U TOTUIIOTEHTHOCTH.

12. T'eneTnveckue M3MEHEHHUs, CBI3aHHBIE C MOOMIILHBIMU 3JIEMEHTAMHU.

13. ToTHNOTEHTHOCTH B PaHHEM Pa3BUTUH, (HOPMHUPOBAHUE XUMED.

2.2Tembl il TOATOTOBKHM MYJIbTHMEIUNHBIX NMPe3eHTAIUIA/T0K/IA/10B:
1. ®akTopbl OKPYKAIOLIEH CPEABl U UX BIUSIHUE HA PA3BUTUE
2. TeparoreHsi.
3. IIporpamMupoBaHu€ U peIpOrpaMMHUPOBAHUE TEHOMA.

2.3 3apaHus Qs NPAKTHYECKUX 3aHATHIA:

1.00mme MOHATHS TEHETUKU PAa3BUTHUS: THUIBI PA3BUTHS — MO3aWYHBIA U
PEryJsLMOHHBIA, TOTUIIOTEHTHOCTh SIHIa U TUIIOPUIOTEHTHOCTh SMOPHUOHATBHOTO
reHOMa B paHHEM pa3BUTUHU, ACTEPMUHALUS KaK >JIEMEHT 3MOpHUOHATIBHOMN
muddepeHnupoBkr, Mop(hOreHe3 W €ro COCTaBISAIIINE — THCTOTCHE3 U
OpraHoreHes, MeTamop§o3 u pocT.

2.3ama4n TeHETUKU PA3BUTHA. BPEMS M MECTO ACUCTBUS IeHAa. MeTonbl:
aHaJu3 MYTaHTOB, MO3aUKH, MaTePUHCKUE P (DEKThI, aHATU3 SKCIIPECCUU IT'€HOB Ha



8

YPOBHE TPAHCKPUIILUU U TPAHCIALMH;, MAaHUNYJSALUWUA C T€HAMU U SMOpHUOHAMHU,
reHeThyecKkass MoAU(pUKaLKs T€HOMa KaK MHCTPYMEHT aHaiau3a (YHKIUH T'e€HOB
AYKapUOTUYECKOTO T€HOMA.

3. OcnoBsble THIBI JIHK 1 KOMIIOHEHTBI TEHOMA: TOBTOPBI U T€HBI, TEJIOMEPHI
U LEHTPOMEpbI, MOOWJIbHbIE TEHETUYECKHE D3JIeMEHThl. (DYHKIIMOHAJIbHAS
Kjaccu(ukanusi T€HOB W POJb Pa3HbIX KaTEropuil reHoB B (DEHOTUIIMYECKOM
pazHooOpazun ¢ HepeHIIMPOBAHHBIX KIETOK.

4. Crpykrypubsie wu3meHenus JIHK B Xxome pa3BuUTUS W KIETOYHOU
G depeHInpPOBKU: IEPECTPORKHU T€HOB, YITMMUHALIAS XPOMOCOM.

5. AuddepenunanbHas akTUBHOCTb T€HOB — COBPEMEHHAsi MOJIEb Pa3BUTHS.
Ponb snurenernueckoil Moau@UKaLMM reHOMa B Pa3BUTHH U U PEpeHIIMPOBKE
OpraHu3Ma.

2.4 OueHoYHbIE CPeACTBA /51 MPOMEKYTOYHON aTTeCTAINH

Bomnpocsl k 3k3ameny:

1. IlpenmeT u3ydeHUsT TEHETUKU Pa3BUTHS, MECTO Y4eOHON IUCHUIUIMHBI B
cucrteMe Onoornueckux Hayk. deHoreHeTuka, €€ MeTO/Ibl.

2. CoBpeMEHHBbIE MTPEACTABIECHUS O KOHTPOJIE Pa3BUTHSI.

3. OHTOreHes, ero tumsl. [lepuonuszanus oHTOreHe3a.

4. ®eHOMEH KJIETOYHOTO IUKJAa U ero 3tanbl. OOBEKThl, UCIOJIb3yEeMbIE IS
U3YYEHUS KJIETOYHOIO IUKJIA.

5. PeryasiTopbl KJIIETOYHOTO LIUKIIA.

6. OyHKIIMOHANbHAS KJIacCU(UKAIMSA TEHOB M POJIb Pa3HbIX KATETOPHil T€HOB B
dbeHoTuMUecKoM pazHoodpazuu qudGepeHIIMPOBAHHBIX KIETOK.

7. I'eHBI paHHETO Pa3BUTHS.

8. XpOMOCOMHOE OTIpeIeJIEHHE 110J1a TPU OIUIOJOTBOPEHUU U APTEHOT€HE3E.

9. Opranu3anus sykapuoTuueckoro reHoma. OcHoBHblie Tunbel J[JHK wu
KOMIIOHEHTBI T€HOMa.

10. CrtocoOBI OII0I0TBOPEHUS, TAPTCHOTCHE3.

11. Ponib KJIETOYHOTO si/Ipa B pa3BUTHUH OpraHU3Ma.

12. TOTUMOTEHTHOCTH TEHOMA.

13. [laifiTe ompeneneHus TEPMHHAM <JI€TEPMUHALIUAY, «AU(PdEpEeHITIPOBKaY,
«MopdoreHes».

14. IudpepennmansHas akTHBHOCTh TEHOB.

15. 'omeo3ucHbie reHbl. OCOOEHHOCTH ATUX '€HOB Y PACTEHUM U )KUBOTHBIX.

16. ['eHeTHYECKHE MEXAaHU3MbI, KOHTPOJMPYIOIIUE PA3BUTHE.

17. @®yH1aMEHTaNIbHbIE NPUHUMUIIBI T€HETUYECKOTO KOHTPOJIS pa3BUTHA. | €HbI
pa3BUTHSL.

18. Knaccudukaiiysi reHOB pa3BUTHSL.

19. Ctpykrypasie u3meHenus JIHK B xome pa3Butuss W KIETOYHOM
nudpepeHIuPOBKH.

20. Auddepenunanbaas akTUBHOCTh T€HOB.



21. da3sl anonTo3a, FeHeTUYECKas peryisiinus anonros3a.

22. DBOJIFOIMOHHBIN KOHCEPBAaTU3M T'€HOB.

23. PenporpammupoBanue renoma AugdepeHIupoBaHHbIX KIETOK.

24. TeXHONOrUsl TPAHCTE€HE3a B UCCIIEIOBAHUAX MPOOJIEM pa3BUTHS.

25. OcobeHHOCTH TeHOMa pacTeHUd. MOJIeKyIsIpHO-TeHETUUECKHE MEXAHU3MBI,
JeXauye B OCHOBE YIIPaBICHHsI OHTOICHE30M PACTCHUM.

26. OcobenHocTr reHomMa JKUBOTHBIX. MoneKyIapHO-T€HETUYECKUE
MEXaHU3MBbI, JIEXKAII1e B OCHOBE YIPABICHUSI OHTOT'€HE30M JKUBOTHBIX.
27. ®aKTOpHI, peryaupyronme HaIlpaBJICHUE b epeHunpoBKH

AMOPHUOHATIBHBIX KIJIETOK.
28. @eHOreHeTnKa XpOMOCOMHBIX aHOMAJIUM.
29. TexHOJIOTMM MaHUMYJIMPOBAHUS T€HAMU U XPOMOCOMAaMH.
30. HuTonornueckue pakTopbl PEryyisiiii AKTUBHOCTH T€HOB B 3MOpHOreHese.



